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A tananyag

Oktatasi c€l: A tirgy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapveté témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolodd feladatokat, problémakat oldunk meg -, mellyel hozzajarulunk a
hallgat6 fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Utemezés:
Oktatasi hét Témakor
(konzultacid)
1. hét Linearis algebra I.
Linearis egyenletrendszerek megoldasa Gauss-eliminacioval, Gauss-Jordan algoritmus.
2020.02.10. Inhomogén és homogén linearis rendszerek megoldasa. Matrixok szorzasa, a négyzetes
matrix inverze. A determinans altalanos fogalma, tulajdonsagai. Az n-ed rendii
determinans kiszamitasa Gauss-algoritmussal, kifejtési tétel.
2. hét Linearis algebra II.
Linearis egyenletrendszerek megoldasa matrix inverze segitségével. Linearis
2020.02.17. egyenletrendszerek megoldasa determinansok segitségével, Cramer-szabaly. Sajatérték,
sajatvektor.
3. hét Kétvaltozos fiiggvények .
Tobbvaltozoés fiiggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvények parcialis derivaltjai. A teljes
2020.02.24. differencidl és alkalmazasai. Hibaszamitas. Fiiggvényérték kozelitd szamitasa. Feliilet
érintosikja. Kétvaltozos fiiggvény szélsbértéke.
4. hét Kétvaltozos fiiggvények I1.
Kettds integralok értelmezése, kettds integralok kiszamitdsa téglalap tartomanyon,
2020.03.02. normaltartomanyon. Térfogatszamitas.
5. hét Numerikus sorok
Végtelen sor definicidja. Végtelen sor konvergenciaja. Konvergenciara vonatkozo
2020.03.09. tételek. A mértani sor konvergencidja. A harmonikus sor fogalma. Cauchy-féle
konvergencia-kritérium. Osszehasonlité kritériumok, gydkkritérium, hanyados kritérium.
Integralkritérium. Valtakozo el6jelii sorok konvergenciaja, Leibniz kritérium.
6. hét Fiiggvénysorok
Fiiggvénysorozat fogalma, konvergencia tartomany, fliggvénysor pontonkénti
2020.03.16. konvergenciaja. Hatvanysor fogalma. Hatvanysor konvergenciajara vonatkozo tételek.
Hatvanysorok integralasa és differencidlasa. Fiiggvény Taylor-sorba fejtése adott pont
koriil. Taylor-polinom és maradéktag fogalma. Lagrange-féle maradéktag. Taylor-tétel.
Kozelitd fliggvényérték szamitds. Hibabecslés.
7. hét Differencialegyenletek .
Differencialegyenlet fogalma. Szétvalaszthatdo valtozoju  differencialegyenletek.
2020.03.23. Elsérendii linearis inhomogén differencialegyenletek megoldasa az alland6 varialasaval
¢s kisérletezd modszerrel.
8. hét Differencialegyenletek II.
Masodrendiirendii, allandé egylitthatojo homogén linearis differencidlegyenletek.
2020.03.30. Masodrendiirendti, allandé egyiitthatéju inhomogén linearis differencialegyenletek
megoldasa a hatarozatlan egyiitthatok modszerével.
9. hét Laplace-transzformacio
Fiiggvények Laplace-transzformaltja. Inverz Laplace-transzformalt a parcialis tortekre
2020.04.06. bontas modszerével. Allandd egyiitthatoju linearis differencialegyenletekre vonatkozo
kezdeti érték problémak megoldasa Laplace transzformacioval.
10. hét Nemzeti Unnep, Husvét hétfé

2020.04.13.




11. hét

Valoszinliség-szamitas 1.

2020.04.20. Kombinatorika. Eseményalgebra. A klasszikus valdszinliségi mez6. A valdsziniiség
axiomai. A feltételes valosziniliség, a teljes valoszinliség tétele, a Bayes-tétel.
12. hét Valoszintiség-szamitas I1.
A valoszinliségi valtozo fogalma. A vérhato érték és a szords. A valdszintiségi valtozd
2020.04.27. eloszlas és stirliségfliggvénye.
13. hét Valoszintiség-szamitas I11.
Binomialis eloszlas, Hipergeometriai eloszlas, Poisson-eloszlas.
2020.05.04. Egyenletes eloszlas, Normalis eloszlas, Exponencialis eloszlas.
14. hét Javito, potlo évfolyam zarthelyi

2020.05.11.




Félévkozi kovetelmények

Oktatasi hét Konzulticié: Az évfolyam zarthelyit megel6z6 utolso eléadason, vagy a
(konzultacio) fogad6 orak alkalmaval.

A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 5.VI1.46.5 (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A félév soran a gyakorlatokon 10 alkalommal ropzarthelyi szerepel, ezeken az el6z6 heti
eléadashoz kapcsolodo, az eldadason elhangzott, el6z gyakorlaton korvonalazott elméleti
anyagbdl definicié vagy tétel megfogalmazasa a kérdés.

Az elérhet6 pontszam 10-2 = 20 pont.

A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hidnyozni. Az a hallgato, aki a 10 ropzarthelyi
koziil legalabb 4-et nem ir meg, letiltast kap, amely nem pdtolhato.

A r6pzarthelyi dolgozat a késdbbiekben nem poétolhaté! Ha a hallgato eldre tudja, hogy adott héten
a rOpzht nem tudja megirni, akkor ugyanazon a héten, egy masik gyakorlaton, az oktatékkal
tortént elozetes egyeztetés esetén a ropzht megirhatja.

A félév soran egy alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel.

Az évfolyam zarthelyi

idopontja: 2020. aprilis 27-30. kozott (a 12. oktatasi héten) egy kés6bb megjelolt
idopontban, 17:00 éra utan, idétartam 60 perc;

témaja: az elsorendii differencialegyenletekig bezardolag minden ami a tematikaban
szerepel, kizarélag szamitasi feladatok.

Az elérhetd pontszam 30 pont.
A vizsga Gsszpontszamaba az évfolyam zh és ropzarthelyik egyiittes pontszamat beszamitjuk.
A potlas, javitas lehetésége:

Az a hallgato6 aki igazoltan volt tavol az évfolyam zérthelyirdl, a 14. héten potolhatja. Az a
hallgaté aki az évfolyam zarthelyit nem irta meg és nem is potolta, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam zarthelyit az eldirt idében megirta, €s a ropzarthelyikkel egyiitt szamitott
Osszpontszama nem érte el az 50%-ot, a 14. héten, az eléadas idopontjaban és helyszinén az
évfolyam zarthelyit javithatja.

Az a hallgatd, aki elérte az 6sszpontszamban az 50%-ot, de tobb pontot szeretne vinni a vizsgara,
szintén javithatja az évfolyam zarthelyit a 14. héten, az eldadads idépontjaban és helyszinén. Az
osszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

A javit6/potlo zarthelyi anyaga pontosan megegyezik a 12. heti zh anyagaval.

Az a hallgaté, aki az évfolyam zarthelyit nem irta meg a megadott idopontban és nem is pétolta,
letiltast kap, ami nem pdtolhaté.

A vizsgara az a hallgatoé jelentkezhet aki megszerezte az aldirast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: az évkozi évfolyam zarthelyi (30 pont) valamint az évkozi ropzarthelyik (20 pont)
Osszpontszamabol (50 pont) legalabb 25 pont elérése.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkozi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
25 pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.




Aldiras poétlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potlasanak modjarol a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az alairas egyetlen alkalommal, a vizsgaiddszak (2020.05.18-2020.06.20.) elsé 10
munkanapjanak egyikén, egy elére megadott idépontban potolhato.

Az alairaspotlé vizsga egy 90 perc idétartamu vizsga, a félév teljes anyagabdl,
pontszama 50 pont, amely tartalmaz elméleti kérdéseket és megoldandoé feladatokat is
20-80% pontszam aranyban. Az a hallgato kap alairast, aki az alairaspotlé vizsgan eléri a
maximalisan adhaté 50 pont 50%-at, azaz 25 pontot a teljes dolgozatot alapul véve, alairasp6tlo
vizsgan nincs elméleti minimum.

Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalmaval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at , letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel ujra.

Aki alairas potlassal szerezte meg az alairast, a vizsgara 25 pontot visz magaval, fliggetleniil attol,
hogy az alairasp6tld vizsgan hany pontot szerzett.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgaté eléri a vizsga pontszdmanak a 30% -at az alabbiak figyelembe
vételével. Ha nem éri el, akkor elégtelen osztalyzatot kap. A vizsgadolgozatra maximalisan 50 pont
adhato. A vizsgadolgozat 20%-a elméleti kérdés: definiciok, tételek megfogalmazasa, illetve
egyszeriibb tételek bizonyitasa. A teljes vizsgadolgozat értékelésének feltétele az elméleti kérdésekre
adhato maximalis 10 pontbol 50%, azaz legaldbb 5 pont megszerzése. Az a hallgato, aki az elméleti
kérdésekbdl nem szerez 5 pontot, elégtelent kap.

A vizsga Osszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszamokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen dsszpontszam alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0 -39 pont elégtelen
40 - 54 pont  elégséges
55— 69 pont kozepes
70— 84 pont jo
85 - 100 pont jeles

A félévkozi zarthelyiken elért pontszam csak a 2019-2020 évi tavaszi vizsgaidészakban
szamitanak az 6sszpontszamba, feltéve, hogy a vizsgan a hallgaté legalabb 15 pontot (30%) elér!
Azokra a hallgatokra is ez vonatkozik, akik az elsé vizsgan elégtelent szereznek, tehat a pontok
az elso potvizsgan is beszamitanak a vizsga 6sszpontszamaba.

Ha egy hallgat6 a 2019-2020 évi tavaszi vizsgaiddszakban nem vizsgazik matematikabol, a kovetkezd
vizsgaidOszakra nem viheti at a szerzett pontjait!

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabadlyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.
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